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1. Přehled Labdisc Hardware

1.1 Sada obsahuje 

① Labdisc datový záznamník (data logger)

② Labdisc síťový nabíjecí adaptér

③ USB kabel

④ Uživatelská příručka

⑤ Informační leták o softwaru GlobiLab

⑥ Plastová hadička pro měření tlaku 
vzduchu 

⑦ Teplotní sonda

⑧ Banánový kabel
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1.2 Konektory a ovládací prvky
Následující obrázek znázorňuje rozmístění konektorů, senzorů a ovládacích tlačítek zařízení 
Labdisc.

① Tlačítko pro Výběr („Select")

② Tlačítko Zapnout/Vypnout („On/Off") a 
Zpět („Escape/ESC")

③ Tlačítko posunu („Scroll")

④ Grafický displej 128 x 64 pixelů

⑤ Tlačítko pro výběr senzorů

⑥ Pohybový senzor („Motion Sensor")

⑦ Závit pro upevnění senzoru pohybu (MS)

⑧ Plastová opěrka

⑨ Otočný kroužek („Rotating ring")

⑩ USB konektor

⑪ Akcelerometr 

⑫ Mikrofon

⑬ Proudouvý senzor (Current)

⑭ Externí teploměr (Ext. temperature)

⑮ Senzor světla a univerzální vstup 
(„Light & Universal input")

⑯ Napěťový senzor („Voltage")

⑰ Senzor atmosférického tlaku 
(„Air pressure")
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1.3 Integrované (vestavěné) senzory

Symbol Typ měření Detekční limit Popis

Akcelerometr -8 g až +8 g 
Měření
zrychlení 100/s 

Není 
vyžadováno

Atmosférický
tlak

10 až 300 kPa 

Měření
atmosférického 
tlaku

10/s 

Plastová hadička

Vnější teplota -10 °C až 50 °C 
Měření
okolní teploty

1/s 
Není 
vyžadováno

Elektrický 
proud

Měření
elektrického 
napětí

100,000/s 
Banánové 
kabely

Vnější teplota -25 °C až 125 °C 

Měření teploty 
prostředí 
pomocí teplotní 
sondy

100/s 

Teplotní 
sonda 

Světlo 0 až 55,000 lux
Měření
intenzity světla 1000/s 

Není 
vyžadováno

Mikrofon Zvukové vlny
0 až 5 V

100,000/s 
Není 
vyžadováno

Pohyb 0.4 až 10 m Měření
vzdálenosti

25/s 
Není 
vyžadováno

Max.
Vzorkovací
frekvence

Externí 
příslušenství 

-1 až + 1 A

Měření
zvukových vln
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Symbol

Univerzální 
vstup

0 až 5 V 

Připojení 
analogových 
senzorů Fourier 
nebo Vernier

100,000/s 
Adaptér pro 
univerzální 
vstup

Napětí -30 až +30 V 

Měření
elektrického 
napětí

100,000/s 

Banánový kabel 

Nízké napětí -500 až +500 mV 
Měření 
elektrického 
napětí

100,000/s 

1.4 Používání zařízení Labdisc
PŘED PRVNÍM POUŽITÍM NABIJTE BATERII ZAŘÍZENÍ LABDISC 

Před prvním použitím zařízení Labdisc je nutné jej nabíjet po dobu 6 hodin pomocí nabíjecího  
6 v adaptéru, který je součástí balení.  Nabíjecí konektor Labdisc se nachází vlevo od tlačítka  
„Zapnout/Vypnout" („On/Off"). Stačí otočit oranžovým kroužkem, dokud se nezobrazí 
nabíjecí vstup, a poté připojit konektor nabíječky.

Nabíječka Labdisc podporuje vstupní napětí v rozsahu 100 až 240 V AC, 50/60 Hz, a je tak plně 
použitelná po celém světě.

Banánový kabel 

Typ měření Detekční limit Popis
Max.
Vzorkovací
frekvence

Externí 
příslušenství 

Nabíjecí 
konektor
Labdisc
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1.4.1 Displej Labdisc

Pomocí LCD displeje mohou uživatelé sledovat údaje naměřené senzory a konfigurovat 
nastavení zařízení Labdisc.

④ Úroveň baterie – zobrazuje kapacitu baterie ve třech úrovních 

a ikona  označuje nabíjení baterie po připojení Labdisc k externímu nabíjení.

⑤ Hodnota senzoru – zobrazuje hodnotu vybraného senzoru.

⑥ Název senzoru a jednotky - zobrazuje název vybraného senzoru a jeho měřicí
jednotku. 

1 2 3 4 

6 

5 

① Ikona Spustit/Zastavit  zobrazuje, kdy zařízení Labdisc zaznamenává data.

Naopak ikona signalizje zastavení zaznamenávání dat.

② Ikonu zvuku označuje, zda je aktivní zvukový signál při stisku tlačítka,

 označuje, zda je zvukový signál deaktivován.

③ Ikona stavu komunikace označuje aktivní Bluetooth spojení,

       nebo ikona označuje připojení přes USB kabel k hostitelskému počítači.
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1.4.2 Ovládací tlačítka zařízení Labdisc

Tlačítka zařízení Labdisc jsou rozdělena na 7 tlačítek pro ovládání senzorů a 3 tlačítka k 
ovládání zařízení. Pomocí tlačítek pro senzory mohou uživatelé vybírat a zobrazovat 
naměřené hodnoty. Ovládací tlačítka slouží k zapnutí/vypnutí zařízení Labdsic, nastavení 
přístroje pro další měříci relaci a konfiguraci všech jeho parametrů. 
Třemi ovládacími tlačítky jsou:

7 tlačítek pro 
ovládání senzorů

3 ovládací
tlačítka
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1.4.3 Labdisc menu

Stiskněte tlačítko pro Posun („Scroll"), čímž vstoupíte do hlavního menu Labdisc. Pomocí 
tohoto tlačítka procházejte jednotlivé položky nabídky, tlačítkem „Potvrdit“ („Select“) 
vyberte požadovanou možnost a tlačítkem „Zpět" („ESC“) se vraťte o úroveň výše v menu.

1.4.3.1 Nastavení zařízení Labdisc pro záznamovou relaci

1.4.3.2  informace o zařízení Labdisc

Zvolte
NASTAVENÍ

Zvolte
POČET VZORKŮ

(NUMBER of SAMPLES)

Zvolte
SENZOR

Zvolte 
VZORKOVACÍ 

FREKVENCI

Zvolte

INFORMACE

INFORMACE ZOBRAZOVANÉ NA DISPLEJI

● HARDWAROVÁ VERZE
● SOFTWAROVÁ VERZE
● KAPACITA PAMĚTI
● DATUM A ČAS

Pomocí tlačítek pro nastavení 
senzorů na zařízení Labdisc 
vyberte nebo odeberte senzory 
pro další měření.

Procházejte možnosti pomocí 
tlačítka pro posun a potvrďte 
výběr.

Procházejte možnosti pomocí 
tlačítka pro posun a potvrďte 
výběr.
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1.4.3.3 Konfigurace zařízení Labdisc 

Procházení („Scroll") 
a výběr („Select“)
požadovaného  jazyka pro Labdisc.

Procházení („Scroll") 
a výběr („Select“) stavu Bluetooth 
povolit, zakázat nebo vstoupit do 
režimu párování s počítačem.

Procházení („Scroll") a výběr („Select“) 
měrné jednotky teploty
Celsius nebo Fahrenheit.
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2. Software GlobiLab

2.1 Instalace softwaru
Náš software GlobiLab je k dispozici ke stažení zdarma na anšich weboých 
stránkách. Jednoduše přejděte na: https://globisens.net/support#2 a vyberte verzi 
softwaru, kterou si přejete stáhnout.

 Pro PC: instalační soubor GlobiLab MSI verze 3.X pro PC
 Pro MAC: verze GlobiLab 2.X 

Poté postupujte podle jednoduchých pokynů k instalaci. Tyto instrukce provádějí 
uživatelem celým procesem instalace softwaru GlobiLAb.

2.2 Fukce softwaru

SIMULACE

ANALÝZA VOLNÉHO PÁDU

NASTAVENÍ SENZORŮ

ZOBRAZENÍ VÍCE MĚŘIČŮ

SLOUPCOVÉ GRAFY S ANOTACEMI

ZOBRAZENÍ VÍCE ANALÝZ 

FUNKCE GPS

ANALÝZA ZVUKOVÝCH VLNGRAFICKÉ ZNAČENÍ
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2.3 Softwarové ikony a jejich funkce

Výběrem ikony „Otevřít projekt“ („Open-project") se otevřou 
uložené soubory aktivit ve formátu *.XML a zobrazí se všechny jejich 
grafy a grafické atributy.

Výběrem ikony „Pracovní sešit“ („Workbook") se otevře složka 
s aktivitami, kde si uživatelé mohou vybrat z různých PDF aktivit.

Kliknutím na malý trojúhelník ikony „Možnosti zobrazení“ („Display-
options") může uživatel vybrat jednu ze šesti možností zobrazení:

1. Čárový graf („Line graph") – zobrazuje čárový graf 
pro každý ze senzorů. Pokud je aktivních více senzorů, 
můžete nastavit měřítko vlevo pro různé aktivní senzory tak, 
že levým tlačítkem kliknete na název senzoru v legendě v 
pravém horním rohu obrazovky. Jedním kliknutím pravým 
tlačítkem na název senzoru se čára změní na jednotlivé 
datové body. Druhým kliknutím pravým tlačítkem se data 
senzoru z grafu skryjí. Třetím kliknutím pravým tlačítkem se 
graf senzoru vrátí zpět na čáru. Pro změnu barvy čáry levým 
tlačítkem klikněte na čáru a vyberte novou barvu.

2. Sloupcový graf („Bar graph") – zobrazuje data ve 
sloupcovém grafu pouze z jednoho senzoru najednou. Pro 
změnu zobrazovaných dat levým tlačítkem klikněte na název 
senzoru v levém horním rohu obrazovky.

3. Datová tabulka („Data table") – zobrazuje data 
senzorů v tabulkovém formátu. Tento režim lze využít pro 
přesné zobrazení měření všech senzorů. Tabulku lze také 
použít k úpravě datových bodů senzorů. 
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4. Čárový graf a datová tabulka („Line graph and Data 

Table") –  současně zobrazuje čárový graf i datovou tabulku

5. Zobrazení měřidel („Meter view") - zobrazuje změny 
hodnot všech senzorů v reálném čase. 
K dispozici je několik různých typů měřidel, včetně:

Kliknutím pravým tlačítkem na jednotlivé měřidlo můžete změnit 
typ měřidla nebo vybrat jiný senzor pro toto měřidlo.

Pomocí modrých teček ve spodní části obrazovky můžete nastavit 
počet měřidel zobrazených na obrazovce: 1, 2, 4 nebo 6.

6. Google Mapy – umožňuje překrytí Google mapa 
oblasti, kde byl váš experiment proveden, se zobrazením dat ze 
všech senzorů použitých v daném experimentu. Pro správné 
fungování tohoto režimu zobrazení je nutné připojení k internetu.

Výběrem ikony „Poznámka“ („Annotation") se aktivuje režim 
poznámek. Levým kliknutím myši se otevře dialogové okno, ve 
kterém mohou uživatelé zadat text a vložit obrázky. Opětovným 
stisknutím ikony „Poznámka“ se režim poznámek ukončí.
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Stisknutím malé ikony trojúhelníku Možnosti funkcí („Function-options") 
může uživatel mezi značkami v grafu použít níže uvedené matematické 
funkce:

1. Výběrem možnosti Sklon („Slope") se na grafu aktivního 
senzoru zobrazí přímka znázorňující sklon. Pohybem kurzoru myši se 
přímka posouvá podél grafu. V malém textovém poli se současně 
zobrazuje hodnota sklonu.

2. Výběrem možnosti Lineární regrese („Linear regression") se 
zobrazí nejlepší přímka, která odpovídá průběhu grafu mezi dvěma 
značkami. Vedle této přímky se otevře malé textové pole zobrazující 
rovnici přímky ve tvaru: Y = aX + b.. 

3. Výběrem možnosti Kvadratická regrese („Quadric regression")

se zobrazí nejlepší parabolická křivka (2. stupně), která odpovídá 
průběhu grafu mezi dvěma značkami. Vedle této křivky se otevře malé 
textové pole zobrazující rovnici paraboly ve tvaru: 
Y = aX² + bX + 

4. Výběrem možnosti FFT (rychlá Fourierova transformace)

se grafické zobrazení rozdělí – v horním grafickém okně se zobrazí 
původní měření v časové ose a ve spodním grafickém okně jeho 
harmonické složky ve frekvenční ose.

5. Výběrem možnosti Vyhlazení („Smooth") 
dojde k průměrování všech datových bodů v grafu. Každý vzorek je 
průměrem ze dvou předchozích a dvou následujících měření. Tato funkce 
je užitečná v případě, že je graf příliš „hlučný“ (kolísavý).

6. Výběrem možnosti Derivace („Derivative") se vytvoří graf 
derivace z dat aktivního senzoru
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7. Výběrem možnosti Integrál („Integral")
dojde k výpočtu plochy pod grafem senzoru (hodnota senzoru × čas) 
(„Sensor value x Time").

Výběrem ikony „Spustit" („Run") se zahájí nové měření (sběr dat).

Výběrem ikony „Zastavit" („Stop") dojde k ukončení aktuálního 
měření (sběru dat).

Výběrem ikony „Selektivní stažení" („Selective download") se 
otevře tabulka se seznamem všech uložených záznamů. Výběrem 
konkrétní položky v tabulce a stisknutím tlačítka Stáhnout se daný 
záznam stáhne do počítače.

Nastavení zařízení Labdisc se provádí výběrem ikony 
„Nastavení" („Setup"). Software otevře dialogové okno, ve kterém 
uživatelé mohou vybrat nebo odebrat senzory, nastavit vzorkovací 
frekvenci a počet vzorků pro následující záznam dat.

Výběrem ikony EXCEL se soubor uloží ve formátu *.CSV, uživatel je 
vyzván k zadání názvu souboru a následně se automaticky otevře 
aplikace EXCEL, do které jsou exportována data experimentu.

Stavový řádek GlobiLab se nachází v pravém dolním rohu softwaru. 
Obsahuje 3 ikony:
1. Indikátor USB – modrá barva signalizuje aktivní USB 

komunikaci mezi počítačem a zařízením Labdisc.

2. Indikátor Bluetooth – modrá barva signalizuje aktivní 
Bluetooth spojení mezi počítačem a Labdisc.Kliknutím pravým 
tlačítkem myši na tuto ikonu se otevře seznam rozpoznaných 
zařízení Labdisc. Klikněte na vybrané zařízení pro připojení.
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3.  Informace o paměti – zobrazuje, kolik experimentů je uloženo 
v paměti Labdiscu z celkového maximálního počtu. Ve výše 
uvedeném příkladu je uloženo 7 experimentů z maximálních 127.
Kliknutím pravým tlačítkem myši na tuto oblast mohou uživatelé 
vymazat všechna uložená data nebo pouze poslední záznam. 
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2.4 GlobiLab Software pro iPad

Software GlobiLab pro iPad (modely iPad, iPad 2 a 3. generace iPadu) je dostupný v 
App Store a umožňuje provádět přírodovědné experimenty na základních a středních 
školách mobilně, pohodlně a okamžitě. GlobiLab bezdrátově propojuje datalogger 
Labdisc s iPadem, což umožňuje plnou správu Labdiscu (nastavení všech parametrů 
sběru dat, online zobrazení aktuálních měření a stažení uložené paměti Labdiscu), 
stejně jako manipulaci s grafy (značky, přiblížení, oříznutí, textové a obrazové 
poznámky) a analýzu dat (statistiky, aproximace křivek apod.).

Software GlobiLab pro iPad byl speciálně navržen tak, aby zaujal studenty a pomohl 
vizualizovat složité přírodovědné koncepty využitím vestavěného akcelerometru 
iPadu, zobrazení dat, multimediálních funkcí o speficických gest. Následující kroky 
poskytují návod k instalaci a používání aplikace GlobiLab pro iPad.

Stažení a instalace aplikace GlobiLab

Nastavení bezdrátové komunikace mezi zařízením 
Labdisc a iPadem

 Přejděte do Nastavení iPadu, zvolte Bluetooth a vyberte svůj 
Labdisc (číslo zařízení Labdisk nalezente na jeho zadní 
straně) ze seznamu zařízení.

 iPad se okamžitě připojí k vašemu Labdiscu a zobrazí stav 
„Připojeno“.

 Pokud bude požadováno heslo pro připojení, zadejte: 1234 
(viz kapitola 3.)

 Nastavení zavřete a otevřete software GlobiLab. 

Zobrazení měřičů

 Spusťte software GlobiLab, po otevření okna
Klepněte na "Zobrazení měřiče" („Meter view")
abyste viděli aktuální hodnoty senzorů Labdisc.

 Klepněte na jeden z měřičů a pomocí kolečka pro výběr 
senzorů posuňte volbu, abyste změnili typ senzoru u 
vybraného měřiče.

 Vyberte jiný typ měřiče z vodorovného 
řádku ikon. 

 Klepněte na ikonu App Store na iPadu
 Vyhledejte "globiLab"
 Stiskněte zelené tlačítko "ZDARMA" pro instalaci aplikace
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Zaznamenávání dat

 Klepněte na ikonu „Nastavení"              a vstupte do 
obrazovky nastavení. Toto dialogové okno vám umožní 
vybrat senzory, vzorkovací frekvenci a počet vzorků pro 
následující zaznamenávání dat.  

 Klepněte na ikonu „Spustit",  aby zařízení Labdisc 
začalo provádět měření a sledujte, jak se na obrazovce 
vytváří graf z naměřených hodnot. 

 Zobrazování hodnot můžete přepnout  na sloupcový 
graf klepnutím na ikonu Sloupcový graf („Bar")
v pravém horní rohu lišty.

 Zobrazení tabulky aktivujete klepnutím na ikonu Tabulka 
(„Table").

 Pro zastavení zaznamenávání hodnot klepnět
na ikonu STOP („Stop").  

Stahování uložených měření z Labdiscu do iPadu

Labdisc může uložit až 127 různých experimentů. 
To je velmi užitečné při terénním sběru dat nebo dlouhodobých 
měřeních.

 Klepněte na ikonu  „Ukládání" („Download").
 iPad zobrazí seznam všech uložených experimentů 

v Labdiscu. Každý řádek v seznamu uvádí, jaké senzory byly 
zaznamenány, s jakou vzorkovací frekvencí a počtem 
vzorků. Navíc je uvedeno datum a čas nahrávání.

 Klikněte na jeden z řádků v seznamu. Labdisc přenese data 
do iPadu.

 Po dokončení přenosu se na iPadu zobrazí graf 
naměřených dat.  

Analýza dat (markery, přizpůsobení křivek)

 Klepněte na ikonu „Otevřít"             („Open") a vyberte 
„Volný pád“ („Free fall").

Tento graf znázorňuje skutečný záznam odskoku 
pingpongového míčku na stole, který byl zaznamenán senzorem 
vzdálenosti Labdisc. Pro více informací se podívejte na video o 
volném pádu na: http://www.globisens.com/resources/
experiment

http://www.globisens.com/resources/experiment-videos
http://www.globisens.com/resources/experiment-videos
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 Dlouhým stiskem na graf přidejte značku („Marker").
 Klepněte na značku, držte a táhněte ji prstem. Sledujte, 

jak se data v textovém poli značky mění při pohybu značky 
podél křivky grafu.

 Dvakrát klepněte na graf pro zobrazení skutečných 
naměřených bodů.

 Dlouhým stiskem přidejte druhou značku („Marker").
 Umístěte obě značky na začátek a konec jednoho skoku 

míčku.
 Klepněte na ikonu pro přizpůsobení křivky 

(„Curve Fitting") a vyberte Kvadratickou regresi („Quadric 
Regression"), abyste získali matematickou rovnici 
popisující skok pingpongového míčku. Z této rovnice lze 
vypočítat gravitační zrychlení Země. 

Anotace grafu (legenda) 

Dlouze stiskněte libovolné místo na pozadí (vyjímaje grafu), 
čímž vytvoříte prázdnou anotaci. Automaticky se otevře okno 
pro úpravu anotace. Odtud můžete:

o Upravit nebo napsat vlastní poznámku
o Přidat obrázek pomocí fotoaparátu nebo z galerie
o Odstranit anotaci

Použití zobrazení Mapy při terénním měření (životní prostředí)

Záznam GPS spolu s dalšími senzory Labdisc umožňuje softwaru 
GlobiLab zobrazit naměřené hodnoty na mapách Apple.

 Ujistěte se, že je iPad připojen k internetu.
              a vyberte  experiment Klepněte na ikonu „Otevřít"

 „Procházka parkem“. 
 V tomto experimentu jsme měřili odlišné klimatické 

podmínky v městském parku ve srovnání s nedalekou 
křižovatkou. 

 Pro více informací si prohlédněte video Microclimates na: 
http://www.globisens.com/resources/experimentvideos.

 Klepněte na barevnou škálu vlevo a vyberte „Amb. teplota“. 
Sledujte výraznou změnu teploty při přechodu z městské 
křižovatky do parku. 

http://www.globisens.com/resources/experiment-videos
http://www.globisens.com/resources/experiment-videos
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 Klepněte na barevné body na mapě, abyste zobrazili 
značku s hodnotou teploty.

 Pomocí dvou prstů přiložených na mapu přiblížíte/oddálíte 
mapu..

 Zobrazte data experimentu v tabulce klepnutím na
„Zobrazení tabulky"  a sledujte hodnoty 
GPS – délku a šířku.

 Můžete si také zobrazit další experimenty v této kategorii, 
například „Výlet k Mrtvému moři“ nebo „Let z Tel Avivu do 
Istanbulu“.

Online nápověda

GlobiLab nabízí online nápovědu pro každý z 5 režimů 
zobrazení: Čárový graf, Sloupcový graf, Tabulka, Měřič a Mapa.

 Otevřete příslušné zobrazení a zobrazí se 
seznam fukcí a ovnládacích prvků.
Klepněte na ikonu „Nápověda" („Help"). 

2.5 GlobiLab Software pro Android

Software GlobiLab pro Android 4 a vyšší je k dispozici ke stažení na webových 
stránkách Globisens: http://www.globisens.net/support#2 a také na Google Play. 
Tento software umožňuje mobilní, pohodlné a okamžité provádění vědeckých 
experimentů pro školní stupně K-12. 

Software umožňuje provádět přírodovědné experimenty pro žáky základních a 
středních škol jednoduše, mobilně a okamžitě. GlobiLab se bezdrátově propojuje s 
dataloggerem Labdisc a tabletem s operačním systémem Android, čímž umožňuje 
kompletní správu zařízení Labdisc (nastavení všech parametrů měření, online 
zobrazení aktuálních hodnot a stažení uložených dat z paměti Labdisc). Dále nabízí 
nástroje pro práci s grafy (značky, přiblížení, ořezání a textové poznámky) i pro 
analýzu dat (statistika, regresní křivky apod.).

http://www.globisens.net/support#2
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Zobrazení měřičů

 Klepněte na „Zobrazení měřiče" („Meter view")
 abyste viděli aktuální hodnoty senzorů Labdisc.

 Klepněte na jeden z měřičů a pomocí kolečka pro 
výběr senzorů posuňte volbu, abyste změnili typ 
senzoru u vybraného měřiče.

 Vyberte jiný typ měřiče z vodorovného 
řádku ikon. 

Nastavení bezdrátové komunikace mezi zařízením 
Labdisc a Android tabletem

 Ujistěte se, že je zařízení Labdisc spárováno s Android 
zařízením (see section 3.2.4)

 Zapněte zařízení Labdisc.

 Spusťe aplikaci GlobiLab

 Klepněte na ikonu možností v horní liště.

 Přejděte do Nastavení párovaného zařízení – zvolte 
Bluetooth a vyberte svůj Labdisc ze seznamu zařízení.
Číslo zařízení je uvedeno na etiketě 
na spodní straně zařízení 

 Android se okamžitě připojí k vašemu Labdisc a zobrazí stav 
„Připojeno“ („Connected").

 Při vyžádání hesla pro připojení zadejte: 1234 (viz kapitola 3.)

 Nastavení zavřete a otevřete software GlobiLab.  

Zaznamenávání dat

 Klepněte na ikonu „Nastavení"           a vstupte do 
obrazovky nastavení. Toto dialogové okno vám 
umožní vybrat senzory, vzorkovací frekvenci a počet 
vzorků pro následující zaznamenávání dat. 

 Klepněte na ikonu „Spustit",  aby zařízení Labdisc 
začalo provádět měření a sledujte, jak se na obrazovce 
vytváří graf z naměřených hodnot. 

 Zobrazování hodnot můžete přepnout  na sloupcový graf 
klepnutím na ikonu Sloupcový graf („Bar").

 Zobrazení tabulky aktivujete klepnutím na ikonu Tabulka 
(„Table").

 Pro zastavení zaznamenávání hodnot klepnět
na ikonu „Stop"  („Stop").  
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Stahování uložených měření z Labdiscu do Android

Labdisc může uložit až 127 různých experimentů. 
To je velmi užitečné při terénním sběru dat nebo dlouhodobých 
měřeních.

 Klepněte na ikonu  „Ukládání" („Download").
 Android zobrazí seznam všech uložených experimentů 

v Labdisc. Každý řádek v seznamu uvádí, jaké senzory byly 
zaznamenány, s jakou vzorkovací frekvencí a počtem 
vzorků. Navíc je uvedeno datum a čas nahrávání.

 Klikněte na jeden z řádků v seznamu. Labdisc přenese 
data do Android.

 Po dokončení přenosu se na Android zobrazí graf 
naměřených dat.

Analýza dat (markery, přizpůsobení křivek)

 Klepněte na ikonu otevření („Open") a vyberte 
„Volný pád“ („Free fall").

Tento graf znázorňuje skutečný záznam odskoku pingpongového 
míčku na stole, který byl zaznamenán senzorem vzdálenosti 
Labdisc. Pro více informací se podívejte na video o volném pádu 
na: http://www.globisens.com/resources/experiment-videos

 Dlouhým stiskem na graf přidejte značku („Marker").
 Klepněte na značku, držte a táhněte ji prstem. Sledujte, jak 

se data v textovém poli značky mění při pohybu značky 
podél křivky grafu.

 Dvakrát klepněte na graf pro zobrazení skutečných 
naměřených bodů.

 Dlouhým stiskem přidejte druhou značku („Marker").
 Umístěte obě značky na začátek a konec jednoho skoku 

míčku.
 Klepněte na ikonu pro přizpůsobení křivky 

(„Curve Fitting") a vyberte Kvadratickou regresi („Quadric 
Regression"), abyste získali matematickou rovnici popisující 
skok pingpongového míčku. Z této rovnice lze vypočítat 
gravitační zrychlení Země.

http://www.globisens.net/resources/experiment-videos
http://www.globisens.net/resources/experiment-videos
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Pracovní sešit

 Klepněte na ikonu "Pracovní sešit" („Workbook")        ,
abyste si mohli prohlédnout experimentální průvodce 
v aplikaci GlobiLab.

 Vyberte některý z experimentů v seznamu a zobrazí se 
podrobný PDF návod k danému experimentu. 

Anotace grafu (legenda) 

Dlouze stiskněte libovolné místo na pozadí (ne na grafu), čímž 
vytvoříte prázdnou anotaci. Automaticky se otevře okno pro 
úpravu anotace. Odtud můžete:

o Upravit nebo napsat vlastní poznámku
o Přidat obrázek pomocí fotoaparátu nebo z galerie
o Odstranit anotaci 

Použití zobrazení Mapy při terénním měření (životní prostředí)

Záznam GPS spolu s dalšími senzory Labdisc umožňuje softwaru 
GlobiLab zobrazit naměřené hodnoty na mapách Google.
 Ujistěte se, že je tablet připojen k internetu.

 Klepněte na ikonu Otevřít                a vyberte  experiment 
„Procházka parkem“. 

 V tomto experimentu jsme měřili odlišné klimatické 
podmínky v městském parku ve srovnání s nedalekým 
křižovatkou. 

 Pro více informací si prohlédněte video Microclimates na:
http://www.globisens.com/resources/experiment-videos

 Klepněte na barevnou škálu vpravo a vyberte „Amb. teplota“. 
Sledujte výraznou změnu teploty při přechodu z městské 
křižovatky do parku. 

 Klepněte na barevné body na mapě, abyste zobrazili značku s 
hodnotou teploty.

 Pomocí pohybů prstů přiložených na mapu  přiblížte nebo 
oddálíte mapu.

 Zobrazte data experimentu v tabulce klepnutím na 

„Zobrazení" tabulky       a sledujte hodnoty GPS – délku 
a šířku.

 Můžete si také zobrazit další experimenty v této kategorii, 
například „Výlet k Mrtvému moři“ nebo „Let z Tel Avivu do 
Istanbulu“.

http://www.globisens.net/resources/experiment-videos
http://www.globisens.net/resources/experiment-videos
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Online nápověda

GlobiLab nabízí online nápovědu pro každý z 5 režimů 
zobrazení: Čárový graf, Sloupcový graf, Tabulka, Měřič 
a Mapa.

 Otevřete příslušné zobrazení a zobrazí se 
seznam fukcí a ovnládacích prvků. 
Klepněte na ikonu „NÁPOVĚDA"  („Help").  
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3 Komunikace Labdisc – GlobiLab

3.1 Komunikace pomocí USB připojení
Po připojení USB kabelem mezi počítačem a Labdisc zařízením software GlobiLab 
automaticky detekuje USB připojení a začne s Labdisc komunikovat.

3.2 Bezdrátová komunikace pomocí Bluetooth
Před prvním bezdrátovým připojením Labdisc zařízení je nutné provést tzv. 
párování. To je nutné pouze jednou pro každé zařízení – počítač si poté informace 
o spárovaném zařízení zapamatuje.

Pokud není žádné zařízení připojeno přes USB, počítač se automaticky pokusí 
připojit k poslednímu připojenému Labdisc přes Bluetooth.Pokud se chcete připojit 
k jinému nebo novému Labdisc, klikněte pravým tlačítkem na Bluetooth ikonu v 
pravém dolním rohu GlobiLab okna   a vyberte Labdisc, ke 
kterému se chcete připojit.

3.2.1 Párování s počítačem Windows

         . Pokud je, 
1. Zapněte Labdisc. 

Ujistěte se, že není v režimu spánku (ikona „Sleep“ na displeji)
stiskněte libovolné tlačítko, abyste režim opustili.

2. Spusťte GlobiLab software.

3. Klikněte pravým tlačítkem na Bluetooth ikonu 
v dolním pravém rohu obrazovky. 

4. Z nového menu vyberte možnost:
„Najít další Labdisc zařízení a senzory“ („Find more Labdiscs and sensors").

5. Počítač otevře dialogové okno „Přidat zařízení“ a začne vyhledávat Bluetooth 
zařízení („add a device").

6. Vaše Labdisc zařízení se objeví jako:
„Labdisc-xxxx“ (kde „xxxx“ jsou poslední čtyři číslice sériového čísla na štítku 
Labdisc).

7. Vyberte toto zařízení a klikněte na „Další“ („Next"). 
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8. Na Labdisc zařízení:
Podržte tlačítko „Posun" („Scroll"),        aby se Labdisc přepnul do 
párovacího režimu. Labdisc vydá dlouhé pípnutí a zobrazí na displeji hlášení 
„BT pairing“.

9. Na počítači:
V dialogovém okně vyberte druhou možnost:  „Zadat párovací kód“ („Enter 
the device pairing code"). Klikněte na „Další“ („Next"). Do dalšího okna 
zadejte kód: 1234 a opět klikně Další“ („Next").

10. Vyčkejte, až počítač dokončí proces a zobrazí hlášku:„Vaše zařízení je
připraveno k použití“ („Your device is ready to use").

11. Klikněte pravým tlačítkem znovu na Bluetooth ikonu ve stavové liště.
12. Vyberte Labdisc, který jste právě spárovali, a klikněte na něj. Počítač se připojí 

k Labdisc zařízení a Bluetooth ikona zezelená nebo zmodrá, což znamená, že 
připojení bylo úspěšné.

3.2.2 Párování s Mac OS
1. Zapněte Labdisc.

             . Pokud je, Ujistěte se, že není v režimu spánku (ikona „Sleep“) 
stiskněte libovolné tlačítko, abyste zařízení probudili.

2. Otevřete nabídku Bluetooth na horní liště Macu a zvolte:
„Nastavit Bluetooth zařízení…“ („Set Up Bluetooth Device...")

3. Otevře se dialogové okno. V seznamu zařízení se zobrazí vaše Labdisc jako: 
„Labdisc-xxxx“, kde „xxxx“ jsou poslední čtyři číslice sériového čísla zařízení.

4. Vyberte zařízení Labdisc a klikněte na „Pokračovat“ („Continue").
5. Mac se pokusí o rychlé párování, ale to selže, protože Labdisc vyžaduje 

zadání párovacího kódu.
6.

7.

Klikněte na tlačítko „Možnosti přístupového kódu...“ („Passcode Options...")
a vyberte možnost „Použít konkrétní přístupový kód“ („Use a specific 
passcode"). Do pole zadejte kód 1234, ale ještě nemačkejte OK
Na Labdisc zařízení:  Podržte tlačítko  „Posun" („Scroll")  , 
dokud Labdisc nezapípá a na obrazovce se neobjeví „BT pairing“.

8. Nyní klikněte na tlačítko „OK“ v Mac dialogovém okně. Tím dokončíte 
párování.

9. Otevřete GlobiLab software.
10. Klikněte pravým tlačítkem na Bluetooth ikonu ve spodní pravé 

části okna softwaru. 
11. Vyberte spárovaný Labdisc ze seznamu a klikněte na něj. Počítač se připojí k 

zařízení a Bluetooth ikona se zbarví modře,  což značí 
úspěšné spojení.
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3.2.3 Párování s iPad (iOS)

1. Zapněte Labdisc. Ujistěte se, že není v režimu spánku . Pokud je, 
stiskněte libovolné tlačítko pro probuzení zařízení.

2. Otevřete Nastavení iPadu.
3. Vyberte Bluetooth a ujistěte se, že je Bluetooth zapnutý.

V seznamu zařízení se objeví „Labdisc-xxxx“, kde xxxx odpovídá 
posledním čtyřem číslicím sériového čísla zařízení (Labdisc S/N na 
nálepce na zadní straně zařízení).

4. Na Labdisc zařízení:
Podržte tlačítko „Posun" („Scroll") , dokud se neozve 
dlouhé pípnutí a na displeji se nezobrazí „BT pairing“.

5. Na iPadu:
Klepněte na zařízení „Labdisc-xxxx“. iPad vyzve k zadání PIN kódu.

6. Zadejte kód 1234 a potvrďte volbou „Spárovat" („Pair").
7. Po úspěšném párování bude stav u zařízení „Labdisc-xxxx“ změněn 

na „Připojeno“ („Connected").

8. Spusťte aplikaci GlobiLab pro iOS.

9. Aplikace se automaticky připojí k právě spárovanému Labdisc zařízení. 

3.2.4 Párování s Android OS

1. Zapněte Labdisc. Ujistěte se, že není v režimu spánku . Pokud ano, 
stiskněte libovolné tlačítko pro jeho aktivaci.

2. Na Android tabletu:
Otevřete „Nastavení" („Setting")       a přejděte do sekce Bluetooth.

3. Ujistěte se, že je Bluetooth zapnutý, a klikněte na „Vyhledat zařízení" nebo 
„Párovat nové zařízení“ (závisí na verzi Androidu).

4. Na Labdisc zařízení:
Podržte tlačítko „Posun" („Scroll"), dokud Labdisc nepípne a nezobrazí „BT 
pairing“ na displeji.

5. Na tabletu vyberte v seznamu nalezených zařízení „Labdisc-xxxx“, kde xxxx 
odpovídá posledním čtyřem číslicím sériového čísla na zadní straně Labdisc.

6. Pokud je požadován kód, zadejte PIN „1234“.
7. Po spárování se Labdisc objeví jako Připojeno. 
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6. Tablet otevře dialogové okno „Žádost o spárování Bluetooth“ a zobrazí 
výzvu „Zadejte požadovaný PIN kód zařízení“.

7. Zadejte párovací kód „1234“ a klepněte na „OK“.

8. Proces párování je dokončen a Labdisc se zobrazí v seznamu 
„spárovaných zařízení“ na tabletu.

9. Otevřete aplikaci GlobiLab na tabletu. Klepněte na ikonu 
možností v horní akční liště (úplně vpravo, tři svislé tečky).

10. Klepněte na „Připojit Labdisc“ („Connect Labdisc") a vyberte název 
Labdisc zařízení, ke kterému se chcete připojit (např. Labdisc_1052).

11. Název aplikace se změní na „GlobiLab (Labdisc_xxxx)”, 
čímž se označí aktuálně připojené zařízení. 

3.2.5 Párování s Chromebook OS

1. Zapněte svůj Labdisc.

2. Klikněte na dolní pravý panel nabídek Chromebooku,
čímž se otevře dialogové okno níže:

3. Klikněte na ikonu Bluetooth. Ujistěte se, že je na vašem Chromebooku Bluetooth 
zapnutý. Klikněte na „Spravovat" zařízení… a poté na „Přidat" zařízení. Chromebook 
začne vyhledávat nová zařízení Labdisc.

4. Váš Labdisc se na obrazovce Chromebooku zobrazí jako: Labdisc-XXXX, kde XXXX 
představují poslední čtyři číslice sériového čísla Labdisc. 
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5. Z  nabídky zařízení na Chromebooku vyberte svůj Labdisc. Ujistěte se, že čtyřmístný 
kód na zadní straně Labdiscu odpovídá tomu, který jste vybrali na Chromebooku. Klikněte 
na „Připojit" („Connect").
6. Na zařízení Labdisc: Stiskněte a podržte tlačítko „Posun" („Scroll"),
čímž přepnete Labdisc do párovacího režimu. Labdisc vydá dlouhé pípnutí a na displeji se 
zobrazí „BT pairing“.
7. Na Chromebooku použijte pro spárování PIN kód „1234“.
8. Váš Labdisc bude přidán do seznamu spárovaných zařízení Chromebooku. Na 
některých Chromebookech se může zobrazit chybová hláška – tu můžete ignorovat, 
pokud se Labdisc objeví v seznamu spárovaných zařízení.

Připojení Labdiscu k notebooku Chromebook pomocí Bluetooth připojení:

1. Otevřete software GlobiLab a zapněte zařízení Labdisc.
2. Ujistěte se, že váš Labdisc byl s počítačem spárován (viz pokyny výše). Párování je 

nutné provést pouze při prvním použití Labdiscu s daným Chromebookem.
3. V nabídce aplikace GlobiLab vyberte možnost „Připojte Labdisc“ („Connect Labdisc"). 

4. Ze zobrazené nabídky vyberte Labdisc, ke kterému se chcete připojit. Ujistěte se, že 
čtyřmístný kód odpovídá tomu, který je uveden na zadní straně zařízení Labdisc.
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4. Ukázkové experimenty v softwaru GlobiLab

GlobiLab obsahuje ukázkové experimenty, které mohou učitelé a žáci zobrazit, 
analyzovat, upravovat nebo znovu realizovat. K otevření záznamu stačí v GlobiLab 
kliknout na ikonu „Otevřít“ („Open")  a vybrat příslušný soubor experimentu.

Volný pád

Klasická aktivita k Newtonovu druhému zákonu.
Měření volného pádu pingpongového míčku odrážejícího se od dřevěného 
povrchu, přičemž senzor vzdálenosti je umístěn 1,5 m nad míčkem:

 Zvolené senzory: Vzdálenost
 Vzorkovací frekvence: 25 vzorků za sekundu
 Počet vzorků: 1000
 Délka experimentu: Několik sekund
 Komunikace: Online, nejlépe přes bezdrátové Bluetooth
 Analýza dat: Použijte značky (Markers) a funkci oříznutí (Crop) k 

zaměření na odrazy míčku. Poté použijte kvadratickou regresi na jeden 
odraz pro získání rovnice odrazu a výpočet zrychlení volného pádu. 

Ověření Boylova zákona

Ověření ideálního plynového zákona: P × V = KONSTANTA. Použití 100ml 
injekční stříkačky připojené k senzoru tlaku vzduchu. Ruční zaznamenávání 
tlaku vzduchu při snižování objemu stříkačky po 10 ml.
 Zvolené senzory: Tlak vzduchu
 Vzorkovací frekvence: Ruční
 Počet vzorků: 10
 Komunikace: Online, nejlépe přes bezdrátové Bluetooth
 Analýza dat: Použijte zobrazení sloupcového grafu pro zobrazení hodnot 

tlaku vzduchu. Pomocí funkce Poznámky (Annotation) přidejte k 
jednotlivým sloupcům hodnoty objemu a následně exportujte do Excelu 
pro výpočet násobku P × V.

Šíření zvuku 

Záznam zvukových vln dvou ladiček, které vydávají mírně odlišné harmonické 
frekvence – 440 Hz a 435 Hz.

 Zvolené senzory: Mikrofon
 Vzorkovací frekvence: 25 000 za sekundu
 Počet vzorků: 10 000
 Doba trvání experimentu: méně než 1 sekunda
 Komunikace: Offline, data se stáhnou na konci záznamu
 Analýza dat: Použijte nástroj Přiblížení (Zoom) pro zobrazení sinusové vlny 

zvuku a značky (Markers) k měření amplitudy a frekvence.
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FCC Vás chce informovat:
Toto zařízení bylo testováno a bylo shledáno v souladu s limity pro digitální zařízení 
třídy B podle části 15 pravidel FCC. Tyto limity jsou navrženy tak, aby poskytovaly 
přiměřenou ochranu proti škodlivému rušení v domácí instalaci. Toto zařízení  
generuje, využívá a může vyzařovat rádiové frekvenční energie, 
a pokud není nainstalováno a používáno v souladu s pokyny, může způsobovat 
škodlivé rušení rádiového spojení. Není však zaručeno, že k rušení v konkrétní 
instalaci nedojde. Pokud toto zařízení způsobuje škodlivé rušení příjmu 
rozhlasového nebo televizního signálu, což lze zjistit zapnutím a vypnutím zařízení, 
je uživateli doporučeno pokusit se rušení odstranit některým 
z následujících opatření:

a) Změňte orientaci nebo umístění antény.
b) Zvyšte vzdálenost mezi zařízením a přijímačem.
c) Připojte zařízení do zásuvky na jiném elektrickém okruhu, než je ten, ke 

kterému je připojen přijímač.
d) Poraďte se s prodejcem nebo zkušeným odborníkem na rádio/televizní 

techniku. 

Upozornění FCC
Úpravy, které nejsou výslovně schváleny výrobcem, mohou vést ke ztrátě oprávnění 
uživatele provozovat toto zařízení podle pravidel FCC. 

POZNÁMKA: VÝROBCE NENESE ODPOVĚDNOST ZA RUŠENÍ RÁDIOVÉHO NEBO 
TELEVIZNÍHO SIGNÁLU ZPŮSOBENÉ NEAUTORIZOVANÝMI ÚPRAVAMI TOHOTO 
ZAŘÍZENÍ. TAKOVÉ ÚPRAVY MOHOU VÉST KE ZTRÁTĚ OPRÁVNĚNÍ UŽIVATELE 
PROVOZOVAT TOTO ZAŘÍZENÍ.

POKYNY TÝKAJÍCÍ SE VYSTAVENÍ LIDÍ ELEKTROMAGNETICKÝM POLÍM RADIOVÉ 
FREKVENCE

Při používání zařízení je nutné udržovat vzdálenost minimálně 20 cm mezi zařízením 
a jakoukoli osobou.
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Copyright ©2011 Globisens. Všechna práva vyhrazena. Globisens Ltd. Loga a 
názvy produktů Globisens Ltd. jsou registrovanými ochrannými známkami 
společnosti Globisens Ltd. Žádná část tohoto dokumentu nesmí být 
reprodukována žádným způsobem ani přeložena do jakéhokoli 
elektronického média bez písemného souhlasu společnosti Globisens. 
Informace uvedené v tomto dokumentu jsou považovány za přesné a 
spolehlivé, společnost Globisens však nepřebírá žádnou odpovědnost za jejich 
použití. Specifikace se mohou změnit bez předchozího upozornění. 
www.GLOBISENS.com

GlobiLab podporuje Android verze 4.0 a vyšší.Určeno pro:

iPad (3. generace)
iPad 2
iPad

iPad je ochranná známka společnosti Apple Inc., registrovaná v USA a dalších zemích.
„Made for iPad“ znamená, že elektronické příslušenství bylo navrženo speciálně pro 
připojení k zařízení iPod, iPhone nebo iPad a vývojářem bylo certifikováno tak, aby 
splňovalo výkonnostní standardy společnosti Apple. Společnost Apple nenese 
odpovědnost za provoz tohoto zařízení ani za jeho soulad s bezpečnostními a 
regulačními normami. Vezměte prosím na vědomí, že použití tohoto příslušenství s 
iPodem, iPhonem nebo iPadem může ovlivnit bezdrátový výkon.
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