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1. Prehled Labdisc Hardware

1.1 Sada obsahuje

@ Labdisc datovy zaznamnik (data logger) @ Teplotni sonda
@ Labdisc sitovy nabijeci adaptér Bandnovy kabel
(3 USB kabel

@) uiivatelska pirutka

(® Informacni letak o softwaru Globilab

@ Plastova hadicka pro méfeni tlaku
vzduchu
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1.2 Konektory a ovladaci prvky

Nasledujici obrazek zndzorruje rozmisténi konektord, senzoru a ovladacich tlacitek zafizeni
Labdisc.

@ Tlacitko pro Vybér (,,Select")

@ Tlagitko Zapnout/Vypnout (,,0n/Off") a
Zpét (,,Escape/ESC")

@ Tlacitko posunu (,Scroll")

@ Graficky displej 128 x 64 pixeld

@ Tlacitko pro vybér senzord

@ Pohybovy senzor (,,Motion Sensor")

@ Z4vit pro upevnéni senzoru pohybu (MS)
Plastova opérka

@ Otocny krouzek (,,Rotating ring")

USB konektor

@ Akcelerometr

@ Mikrofon

@ Proudouvy senzor (Current)
Externi teplomér (Ext. temperature)

(9 Ssenzor svétla a univerzalni vstup
(,Light & Universal input")

Napétovy senzor (,,Voltage")

@ Senzor atmosférického tlaku
(,,Air pressure")



Symbol

Typ méreni

Akcelerometr

Atmosféricky
tlak

Vnéjsi teplota

Elektricky
proud

Vnéjsi teplota

Svétlo

Mikrofon

Pohyb

@-Globisens

1.3 Integrované (vestavéné) senzory

Detekcni limit

-8gai+8g

10 az 300 kPa

-10°Caz50°C

-laz+1A

-25°Caz125°C

0 az 55,000 lux

Zvukové viny
0azi5V

0.4az10m

Popis

Méreni
zrychleni

Méreni
atmosférického
tlaku

Méreni
okolni teploty

Méreni
elektrického
napéti

Méreni teploty
prostiedi
pomoci teplotni
sondy

Méreni
intenzity svétla

Méreni
zvukovych vin

Méreni
vzdalenosti

Max.
Vzorkovaci
frekvence

100/s

10/s

100,000/s

100/s

1000/s

100,000/s

25/s

Externi
prislusenstvi

Neni
vyZadovéno

Plastova hadicka

Neni
vyzadovéno

Bananové
kabely

g

Teplotni
sonda

Neni

vyZadovano

Neni
vyZadovano

Neni
vyZzadovano
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bol  Typméfeni  Detekéni limit Popis T Externf
Symbo yp méreni Uit Vzorkovaci | pfisjusenstvi
frekvence
P¥ipojeni .

. e . analogovych Adaptér pro

E Univerzalni 0az5V gn yenh 100,000/s | yniverzaini
vstup senzoru Fourier
vstup

nebo Vernier

Méeni Q
@ Nap&ti 30a3+30V  elektrického 100,000/s

napéti Bananovy kabel

Méfeni QD
Nizké napéti -500 az +500 mV | elektrického 100,000/s
710

napéti Bananovy kabel

1.4 Pouzivani zafizeni Labdisc
PRED PRVNiM POUZITiM NABUTE BATERII ZARIZENI LABDISC

Pfed prvnim pouZzitim zafizeni Labdisc je nutné jej nabijet po dobu 6 hodin pomoci nabijeciho
6 v adaptéru, ktery je soucasti baleni. Nabijeci konektor Labdisc se nachazi vlevo od tlacitka
,Zapnout/Vypnout" (,,On/Off"). Stali otolit oranZovym krouzkem, dokud se nezobrazi

nabijeci vstup, a poté pfipojit konektor nabijecky.

Nabije¢ka Labdisc podporuje vstupni napéti v rozsahu 100 az 240 V AC, 50/60 Hz, a je tak plné

pouZitelna po celém svété.

Nabijeci
konekto

Labdisc




@Globisens

1.4.1 Displej Labdisc

Pomoci LCD displeje mohou uZivatelé sledovat udaje namérené senzory a konfigurovat
nastaveni zafizeni Labdisc.

@ Ikona Spustit/Zastavit "t zobrazuje, kdy zafizeni Labdisc zaznamenava data.
Naopak ikona 0 signalizje zastaveni zaznamenavani dat.

@ lkonu zvuku 4}) oznacuje, zda je aktivni zvukovy signal pfi stisku tlacitka,

*( oznacuje, zda je zvukovy signal deaktivovan.
@ lkona stavu komunikace * oznacuje aktivni Bluetooth spojeni,

nebo ikona oznacuje pfipojeni pfes USB kabel k hostitelskému pocitaci. 4‘

@ Urover baterie — zobrazuje kapacitu baterie ve tfech tGrovnich u Q

aikona oznacuje nabijeni baterie po pfipojeni Labdisc k externimu nabijeni.
@ Hodnota senzoru — zobrazuje hodnotu vybraného senzoru.

@ Nazev senzoru a jednotky - zobrazuje nazev vybraného senzoru a jeho méfici
jednotku.
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1.4.2 Ovladaci tlacitka zafizeni Labdisc

Tlacitka zafizeni Labdisc jsou rozdélena na 7 tlacitek pro ovladani senzord a 3 tlacitka k
ovladani zafizeni. Pomoci tladitek pro senzory mohou uZivatelé vybirat a zobrazovat
namérené hodnoty. Ovladaci tlacitka slouZi k zapnuti/vypnuti zafizeni Labdsic, nastaveni
pristroje pro dalsi méfici relaci a konfiguraci vSech jeho parametr.

Tremi ovladacimi tlacitky jsou:

Q) Tlagitko pro vybér

(Select)
| Tlacitko Zayp/Vyp a Zpét
CH) (On/Off a ESC)

N Tlagitko pro Posun

& (Scroli)

7 tlacitek pro
SN LyL o
- ovladani senzord

3 ovladaci
tlacitka
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1.4.3 Labdisc menu

Stisknéte tlacitko pro Posun (,Scroll"), ¢imz vstoupite do hlavniho menu Labdisc. Pomoci
tohoto tladitka prochazejte jednotlivé polozky nabidky, tlacitkem ,Potvrdit” (,Select”)
vyberte poZadovanou moznost a tlacitkem ,Zpét” (,,ESC”) se vratte o Uroveri vySe v menu.

1.4.3.1 Nastaveni zafizeni Labdisc pro zaznamovou relaci

Zvolte r—.f— \ Pomoci tladitek pro nastaveni
SENZOR +O | senzori na zafizeni Labdisc
vyberte nebo odeberte senzory

L — 5=/ prodalii meren.

E%0

Zvolte h! Zvolte i o,
NASTAVENI | *O VZORKOVACI - —\
) FREKVENCI_ | ° ]|} Prochazejte moznosti pomoci
= | S ,' tladitka pro posun a potvrdte
==
TN
Zvolte - £—N\
POCET VZORKU S o ]
(NUMBER of SAMPLES) 2 | P I| Prochdzejte moZnosti pomoci
L L__1) / tlacitka pro posun a potvrdte
— vybér.

1.4.3.2 informace o zafizeni Labdisc

' ks
E ’& o ‘ | INFORMACE ZOBRAZOVANE NA DISPLEJI
[

L

- .| ® HARDWAROVA VERZE
®| e SOFTWAROVA VERZE
Zvolte o KAPACITA PAMETI
INFORMACE . DATUM A CAS
. yy



@Globisens

1.4.3.3 Konfigurace zafizeni Labdisc

E h E.E} Prochazeni (,Scroll")

a vybér (,Select”)
4 poZadovaného jazyka pro Labdisc.

= Prochazeni (,Scroll")
* a vybér (,Select”) stavu Bluetooth
G * 1 povolit, zakdzat nebo vstoupit do

reZimu pdrovdni s pocitacem.

\‘ ﬂ Prochazeni (,Scroll") a vybér (,,Select”)
mérné jednotky teploty

L3
Celsius nebo Fahrenheit.
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2. Software GlobilLab

2.1 Instalace softwaru

Nas software Globilab je k dispozici ke stazeni zdarma na ansSich weboych
strankdch. Jednoduse pfejdéte na: https://globisens.net/support#2 a vyberte verzi
softwaru, kterou si prejete stahnout.

. Pro PC: instalacni soubor GlobiLab MSI verze 3.X pro PC
. Pro MAC: verze GlobilLab 2.X

Poté postupujte podle jednoduchych pokynt k instalaci. Tyto instrukce provadéji
uZivatelem celym procesem instalace softwaru GlobilLAb.

2.2 Fukce softwaru

e —

SIMULACE NASTAVENI SENZORU'| 5 0UPCOVE GRAFY S ANOTACEMI
——————— _ ——

CTTET T

| , e

o m.h .dll“l”
il S f ZOBRAZENI VICE ANALYZ

— e

ANALYZA VOLNEHO PADU

= P F

FUNKCE GPS

ZOBRAZENI ViCE MERICU |

nee v T

GRAFICKE ZNACENT | 'ANALYZA ZVUKOVYCH VLN

= n P
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2.3 Softwarové ikony a jejich funkce

Vybérem ikony ,Otevfit projekt” (,Open-project"”) se oteviou
uloZené soubory aktivit ve formatu * XML a zobrazi se vSechny jejich
grafy a grafické atributy.

Vybérem ikony ,Pracovni sesit” (,, Workbook") se otevie slozka

111
111

s aktivitami, kde si uZivatelé mohou vybrat z riznych PDF aktivit.

Kliknutim na maly trojuhelnik ikony ,,MoZnosti zobrazeni“ (,, Display-
options") mlze uzivatel vybrat jednu ze Sesti moznosti zobrazeni:

1. Cdrovy graf (,Line graph") — zobrazuje ¢arovy graf
pro kazdy ze senzor(. Pokud je aktivnich vice senzor(,
mUZete nastavit méfitko vlevo pro riizné aktivni senzory tak,
Ze levym tlacditkem kliknete na nazev senzoru v legendé v
pravém hornim rohu obrazovky. Jednim kliknutim pravym
tlac¢itkem na nazev senzoru se ¢ara zméni na jednotlivé
datové body. Druhym kliknutim pravym tlacitkem se data
senzoru z grafu skryji. Tfetim kliknutim pravym tlacitkem se
graf senzoru vrati zpét na ¢aru. Pro zménu barvy ¢ary levym
tlacitkem kliknéte na ¢aru a vyberte novou barvu.

2. I Sloupcovy graf (,Bar graph") — zobrazuje data ve
sloupcovém grafu pouze z jednoho senzoru najednou. Pro
zménu zobrazovanych dat levym tlacitkem kliknéte na nazev
senzoru v levém hornim rohu obrazovky.

3. Datovd tabulka (,,Data table") — zobrazuje data
senzorl v tabulkovém formatu. Tento rezim lze vyuZit pro
presné zobrazeni méreni vSech senzor(. Tabulku Ize také
pouzit k Gpravé datovych bodl senzor(.

10
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4, Cdrovy graf a datovd tabulka (,Line graph and Data
Table") — soucasné zobrazuje ¢arovy graf i datovou tabulku

5. O Zobrazeni mé¥idel (,,Meter view") -zobrazuje zmény
hodnot viech senzor( v redlném case.
K dispozici je nékolik riznych typl méfidel, véetné:

9 sl
% 27.2 Ac v @ n Q STy

Kliknutim pravym tlacitkem na jednotlivé méfidlo mlzete zménit
typ méridla nebo vybrat jiny senzor pro toto méfidlo.

(2] (33) [==] (@]

Pomoci modrych tecek ve spodni ¢asti obrazovky mizZete nastavit
pocet méridel zobrazenych na obrazovce: 1, 2, 4 nebo 6.

6. I I Google Mapy — umoziiuje prekryti Google mapa
oblasti, kde byl vas experiment proveden, se zobrazenim dat ze
vsech senzorl pouzitych v daném experimentu. Pro spravné
fungovani tohoto rezimu zobrazeni je nutné pfipojeni k internetu.

Vybérem ikony ,Pozndmka“ (,Annotation") se aktivuje reZim
poznamek. Levym kliknutim mysi se otevie dialogové okno, ve
kterém mohou uZivatelé zadat text a vloZit obrazky. Opétovnym
stisknutim ikony ,,Poznamka“ se rezim pozndmek ukonci.

11
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Stisknutim malé ikony trojuihelniku MozZnosti funkci (,Function-options")
muze uzivatel mezi znackami v grafu pouZit nize uvedené matematické
funkce:

#

1. Vybérem moznosti Sklon (,Slope”) se na grafu aktivniho
senzoru zobrazi pfimka znazornujici sklon. Pohybem kurzoru mysi se
pfimka posouvé podél grafu. V malém textovém poli se soucasné
zobrazuje hodnota sklonu.

2. / Vybérem moznosti Linedrni regrese (,Linear regression”) se
zobrazi nejlepsi pfimka, kterd odpovida pribéhu grafu mezi dvéma
znackami. Vedle této pfimky se otevie malé textové pole zobrazujici
rovnici pfimky ve tvaru: Y =aX + b..

3. /.\ Vybérem moznosti Kvadratickd regrese (,,Quadric regression")

se zobrazi nejlepsi parabolickd krivka (2. stupné), kterad odpovida
pribéhu grafu mezi dvéma znackami. Vedle této kfivky se otevie malé
textové pole zobrazujici rovnici paraboly ve tvaru:
Y =aX?+bX+

FFT
4, Vybérem moznosti FFT (rychla Fourierova transformace)
se grafické zobrazeni rozdéli — v hornim grafickém okné se zobrazi
pdvodni méfeni v Casové ose a ve spodnim grafickém okné jeho
harmonické slozky ve frekvencni ose.

5. - Vybérem moznosti Vyhlazeni (,Smooth")

dojde k primérovani vech datovych bod( v grafu. Kazdy vzorek je
pramérem ze dvou predchozich a dvou nasledujicich méfeni. Tato funkce
je uZiteCnd v pripadé, Ze je graf prilis ,hlucny” (kolisavy).

6. (_T Vybérem moznosti Derivace (, Derivative") se vytvofi graf

derivace z dat aktivniho senzoru

12
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7. |8  Vybérem moinosti Integral (,Integral”)

dojde k vypoctu plochy pod grafem senzoru (hodnota senzoru x cas)
(,Sensor value x Time").

Vybérem ikony ,,Spustit” (,Run") se zahdji nové méreni (sbér dat).

Vybérem ikony ,Zastavit" (,Stop") dojde k ukonceni aktualniho
méfeni (sbéru dat).

Vybérem ikony ,Selektivni stazeni” (,Selective download") se
otevie tabulka se seznamem vsech uloZenych zaznamd. Vybérem
konkrétni polozky v tabulce a stisknutim tlacitka Stahnout se dany
zaznam stahne do pocitace.

Nastaveni zafizeni Labdisc se provadi vybérem ikony
»,Nastaveni” (,Setup"). Software otevie dialogové okno, ve kterém
uZivatelé mohou vybrat nebo odebrat senzory, nastavit vzorkovaci
frekvenci a pocet vzorkl pro nésledujici zaznam dat.

Vybérem ikony EXCEL se soubor uloZi ve formatu *.CSV, uZivatel je
vyzvan k zadani nazvu souboru a ndsledné se automaticky otevie
aplikace EXCEL, do které jsou exportovdna data experimentu.

Stavovy rfadek Globilab se nachazi v pravém dolnim rohu softwaru.

Obsahuje 3 ikony:

1. Indikator USB — modra barva signalizuje aktivni USB
komunikaci mezi pocitacem a zafizenim Labdisc.

2. Indikator Bluetooth — modra barva signalizuje aktivni
Bluetooth spojeni mezi pocitacem a Labdisc.Kliknutim pravym
tlacitkem mysi na tuto ikonu se otevie seznam rozpoznanych
zafizeni Labdisc. Kliknéte na vybrané zafizeni pro pfipojeni.

13
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3. Informace o paméti — zobrazuje, kolik experiment( je uloZzeno
v paméti Labdiscu z celkového maximalniho poctu. Ve vyse
uvedeném pfikladu je uloZeno 7 experiment( z maximalnich 127.
Kliknutim pravym tlacitkem mysi na tuto oblast mohou uZivatelé
vymazat vSechna uloZena data nebo pouze posledni zaznam.

14
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2.4 GlobilLab Software pro iPad

Software GlobilLab pro iPad (modely iPad, iPad 2 a 3. generace iPadu) je dostupny v
App Store a umozniuje provadét prirodovédné experimenty na zakladnich a stfednich
Skolach mobilné, pohodiné a okamzité. GlobiLab bezdratové propojuje datalogger
Labdisc s iPadem, coZ umozriuje plnou spravu Labdiscu (nastaveni vSech parametr(
shéru dat, online zobrazeni aktualnich méfeni a staZzeni uloZzené paméti Labdiscu),
stejné jako manipulaci s grafy (znacky, pfiblizeni, ofiznuti, textové a obrazové
poznamky) a analyzu dat (statistiky, aproximace kfivek apod.).

Software GlobilLab pro iPad byl specidlné navrzen tak, aby zaujal studenty a pomohl
vizualizovat sloZité prirodovédné koncepty vyuZitim vestavéného akcelerometru
iPadu, zobrazeni dat, multimedialnich funkci o speficickych gest. Ndsledujici kroky
poskytuji ndvod k instalaci a pouzivani aplikace GlobilLab pro iPad.

StaZeni a instalace aplikace GlobiLab

. Klepnéte na ikonu App Store naiPadu |
\7
e Vyhledejte "globilLab" W

. Stisknéte zelené tlacitko "ZDARMA" pro instalaci aplikace

Nastaveni bezdratové komunikace mezi zafizenim
Labdisc a iPadem

. Pfejdéte do Nastaveni iPadu, zvolte Bluetooth a vyberte svij
= Labdisc (Cislo zafizeni Labdisk nalezente na jeho zadni

strané) ze seznamu zafizeni.

. iPad se okamZité pfipoji k vasemu Labdiscu a zobrazi stav
,Pfipojeno”.

. Pokud bude poZadovano heslo pro pfipojeni, zadejte: 1234
(viz kapitola 3.)

. Nastaveni zaviete a otevrete software Globilab.

Zobrazeni méFicia

. Spustte software Globilab, po otevieni okna

L & & Klepnéte na "Zobrazeni méfFice" (,Meter view") “

abyste vidéli aktudlni hodnoty senzor( Labdisc.

=
f
is

. Klepnéte na jeden z mérict a pomoci kolecka pro vybér
senzord posunte volbu, abyste zménili typ senzoru u

vybraného méFice. ‘/f;\\ H
. Vyberte jiny typ méfi¢e z vodorovného
fadku ikon.

15
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Zaznamendvdni dat

. Klepnéte na ikonu , Nastaveni" a vstupte do
obrazovky nastaveni. Toto dialogové okno vdm umozni
vybrat senzory, vzorkovaci frekvenci a pocet vzorkd pro
nasledujici zaznamenavani dat.

e  Klepnéte na ikonu ,Spustit", “ aby zafizeni Labdisc
zacalo provadét méreni a sledujte, jak se na obrazovce
vytvaii graf z namérenych hodnot.

. Zobrazovani hodnot muZete pfepnout na sloupcovy
graf klepnutim na ikonu Sloupcovy graf (,Bar") [
v pravém horni rohu listy.

. Zobrazeni tabulky aktivujete klepnutim na ikonu Tabulka
(, Table").

. Pro zastaveni zaznamendavani hodnot klepnét m
na ikonu STOP (,Stop").

Stahovdni uloZenych méreni z Labdiscu do iPadu

Labdisc mdze ulozit az 127 rliznych experimentd.
To je velmi uZitecné pfi terénnim sbéru dat nebo dlouhodobych
méfenich.

. Klepnéte na ikonu ,Ukladani" (,,Download").l!l

. iPad zobrazi seznam v3ech uloZenych experimentl
v Labdiscu. Kazdy radek v seznamu uvadi, jaké senzory byly
zaznamenany, s jakou vzorkovaci frekvenci a po¢tem
vzorkd. Navic je uvedeno datum a ¢as nahravani.

. Kliknéte na jeden z fadkud v seznamu. Labdisc pfenese data
do iPadu.

. Po dokonceni pfenosu se na iPadu zobrazi graf
namérenych dat.

Analyza dat (markery, pfizptsobeni kfivek)

eKlepnéte na ikonu ,Otevfit" (,,Open") a vyberte
,Volny pad“ (,Free fall").

Tento graf znazornuje skuteény zdznam odskoku

pingpongového micku na stole, ktery byl zaznamenan senzorem

vzdalenosti Labdisc. Pro vice informaci se podivejte na video o

volném padu na: http://www.globisens.com/resources/

experiment

16
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Dlouhym stiskem na graf pfidejte znacku (,,Marker").
Klepnéte na znacku, drzte a tahnéte ji prstem. Sledujte,
jak se data v textovém poli znacky méni pfi pohybu znacky
podél kivky grafu.

Dvakrat klepnéte na graf pro zobrazeni skute¢nych
naméfenych bodd.

Dlouhym stiskem pfidejte druhou znacku (,Marker").
Umistéte obé znacky na zacatek a konec jednoho skoku
micku.

Klepnéte na ikonu pro pfizpisobeni kfivky

(,,Curve Fitting") a vyberte Kvadratickou regresi (,,Quadric
Regression"), abyste ziskali matematickou rovnici
popisujici skok pingpongového micku. Z této rovnice lze
vypocitat gravitacni zrychleni Zemé.

Anotace grafu (legenda)

Dlouze stisknéte libovolné misto na pozadi (vyjimaje grafu),
¢imZ vytvofite prazdnou anotaci. Automaticky se otevie okno
pro Upravu anotace. Odtud muZete:

o Upravit nebo napsat vlastni poznamku
o Pridat obrazek pomoci fotoapardtu nebo z galerie
o Odstranit anotaci

PouZiti zobrazeni Mapy pfi terénnim méreni (Zivotni prostredi)

Zaznam GPS spolu s dal$imi senzory Labdisc umoZriuje softwaru
Globilab zobrazit namérené hodnoty na mapach Apple.

Ujistéte se, Ze je iPad pfipojen k internetu.

Klepnéte na ikonu ,,Otevrit" a vyberte experiment
,Prochdazka parkem*.

V tomto experimentu jsme méfili odlisné klimatické
podminky v méstském parku ve srovnani s nedalekou
kfizovatkou.

Pro vice informaci si prohlédnéte video Microclimates na:
http://www.globisens.com/resources/experimentvideos.
Klepnéte na barevnou $kalu vlevo a vyberte ,Amb. teplota“.
Sledujte vyraznou zménu teploty pfi pfechodu z méstské
kfizovatky do parku.
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. Klepnéte na barevné body na mapé, abyste zobrazili
znacku s hodnotou teploty.
. Pomoci dvou prstl pfiloZzenych na mapu ptiblizite/oddalite

mapu..
. Zobrazte data experimentu v tabulce klepnutim na
,Zobrazeni tabulky" a sledujte hodnoty

GPS — délku a Sifku.

. MUZete si také zobrazit dalsi experimenty v této kategorii,
naptiklad ,Vylet k Mrtvému mofi” nebo , Let z Tel Avivu do
Istanbulu”.

Online ndpovéda

GlobiLab nabizi online ndpovédu pro kazdy z 5 rezim(

zobrazeni: Carovy graf, Sloupcovy graf, Tabulka, M&Fi¢ a Mapa.

. Otevrete prislusné zobrazeni a zobrazi se

seznam fukci a ovnladacich prvkad. 4?
Klepnéte na ikonu ,Nadpovéda" (,Help"). H

2.5 GlobilLab Software pro Android

Software GlobilLab pro Android 4 a vyssi je k dispozici ke stazeni na webovych
strankdch Globisens: http://www.globisens.net/support#2 a také na Google Play.
Tento software umoZriuje mobilni, pohodiné a okamiZité provadéni védeckych
experimentd pro $kolni stupné K-12.

Software umozZiiuje provadét prirodovédné experimenty pro Zaky zakladnich a
stfednich Skol jednoduse, mobilné a okamzité. GlobiLab se bezdratové propojuje s
dataloggerem Labdisc a tabletem s operacnim systémem Android, ¢imZz umoziuje
kompletni sprdvu zafizeni Labdisc (nastaveni vSech parametri méfeni, online
zobrazeni aktudlnich hodnot a staZeni uloZenych dat z paméti Labdisc). Déle nabizi
nastroje pro praci s grafy (znacky, pfibliZzeni, ofezani a textové poznamky) i pro
analyzu dat (statistika, regresni kfivky apod.).
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Nastaveni bezdratové komunikace mezi zafizenim
Labdisc a Android tabletem

Zobrazeni méri

Ujistéte se, Ze je zafizeni Labdisc sparovano s Android
zafizenim (see section 3.2.4)

Zapnéte zafizeni Labdisc.
Spuste aplikaci GlobiLab l /'
Klepnéte na ikonu moZnosti v horni listé. .

Pfejdéte do Nastaveni parovaného zafizeni — zvolte
Bluetooth a vyberte svij Labdisc ze seznamu zafizeni.

Cislo zafizeni je uvedeno na etiketé

na spodni strané zafizeni

Android se okamZité pFipoji k vaSemu Labdisc a zobrazi stav
,Pfipojeno” (,,Connected").

PFi vyZzadani hesla pro pfipojeni zadejte: 1234 (viz kapitola 3.)

Nastaveni zavrete a otevrete software GlobiLab.

vevo

Klepnéte na ,Zobrazeni méfice" (,Meter view") “
abyste vidéli aktudlni hodnoty senzor( Labdisc.
Klepnéte na jeden z méri¢t a pomoci kolecka pro
vybér senzoru posurite volbu, abyste zménili typ
senzoru u vybraného méfice.

Vyberte jiny typ mé¥ice z vodorovného ,5\\
radku ikon.

Zaznamendvadni dat

Klepnéte na ikonu , Nastaveni" vstupte do
obrazovky nastaveni. Toto dialogové okno vam
umozni vybrat senzory, vzorkovaci frekvenci a pocet
vzorku pro nésledujici zaznamenavani dat.

Klepnéte na ikonu ,Spustit", E! aby zafizeni Labdisc
zacalo provadét méreni a sledujte, jak se na obrazovce
vytvafi graf z namérenych hodnot.

Zobrazovani hodnot muZete pfepnout na sloupcovy graf

klepnutim na ikonu Sloupcovy graf (,Bar"). [N
Zobrazeni tabulky aktivujete klepnutim na ikonu Tabulka

(,Table").

Pro zastaveni zaznamendvani hodnot klepnét M
na ikonu ,Stop" (,Stop").
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Stahovdni uloZenych méreni z Labdiscu do Android

Labdisc mUzZe uloZit az 127 rtznych experimentd.
To je velmi uzite¢né pfi terénnim sbéru dat nebo dlouhodobych
mérenich.

. Klepnéte na ikonu ,Ukladani" (,Download"). I!'

. Android zobrazi seznam vsech uloZenych experimentd
v Labdisc. KaZzdy radek v seznamu uvadi, jaké senzory byly
zaznamenany, s jakou vzorkovaci frekvenci a poctem
vzorkU. Navic je uvedeno datum a ¢as nahravani.

. Kliknéte na jeden z fadk( v seznamu. Labdisc pfenese
data do Android.

. Po dokonéeni pfenosu se na Android zobrazi graf
namérenych dat.

Analyza dat (markery, pFizpiisobeni kFivek)

e Klepnéte na ikonu otevieni (,0Open”) a vyberte
,Volny pad” (,Free fall").

Tento graf znazornuje skute¢ny zaznam odskoku pingpongového
micku na stole, ktery byl zaznamenan senzorem vzdalenosti
Labdisc. Pro vice informaci se podivejte na video o volném padu
na: http://www.globisens.com/resources/experiment-videos

. Dlouhym stiskem na graf pfidejte znacku (,Marker").

. Klepnéte na znacku, drzte a tdhnéte ji prstem. Sledujte, jak
se data v textovém poli znacky méni pfi pohybu znacky
podél kfivky grafu.

. Dvakrat klepnéte na graf pro zobrazeni skute¢nych
namérenych bodu.

. Dlouhym stiskem pfridejte druhou znacku (,,Marker").

. Umistéte obé znacky na zacatek a konec jednoho skoku
micku.

. Klepnéte na ikonu pro pfizpusobeni kiivky
(,,Curve Fitting") a vyberte Kvadratickou regresi (,,Quadric
Regression"), abyste ziskali matematickou rovnici popisujici
skok pingpongového micku. Z této rovnice Ize vypocitat
gravitacni zrychleni Zemé.
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Anotace grafu (legenda)

Dlouze stisknéte libovolné misto na pozadi (ne na grafu), ¢imz
vytvofite prazdnou anotaci. Automaticky se otevie okno pro
Upravu anotace. Odtud muzete:

o Upravit nebo napsat vlastni poznamku
o Pridat obrazek pomoci fotoaparatu nebo z galerie
o Odstranit anotaci

PouZiti zobrazeni Mapy pfi terénnim méreni (Zivotni prostredi)

Zaznam GPS spolu s dalsimi senzory Labdisc umoziiuje softwaru
Globilab zobrazit namérené hodnoty na mapdach Google.

. Ujistéte se, Ze je tablet pfipojen k internetu.

. Klepnéte na ikonu Otevfit a vyberte experiment
,Prochdazka parkem*.

. V tomto experimentu jsme méfili odlisné klimatické
podminky v méstském parku ve srovnani s nedalekym
krizovatkou.

. Pro vice informaci si prohlédnéte video Microclimates na:
http://www.globisens.com/resources/experiment-videos

. Klepnéte na barevnou skalu vpravo a vyberte ,,Amb. teplota“.
Sledujte vyraznou zménu teploty pfi pfechodu z méstské
kfizovatky do parku.

. Klepnéte na barevné body na mapé, abyste zobrazili znacku s
hodnotou teploty.

. Pomoci pohybU prstl pFilozenych na mapu pfiblizte nebo
oddalite mapu.

. Zobrazte data experimentu v tabulce klepnutim na

»Zobrazeni" tabulky a sledujte hodnoty GPS — délku
a Sirku.

. MUZete si také zobrazit dalsi experimenty v této kategorii,
napriklad ,Vylet k Mrtvému mofi“ nebo ,Let z Tel Avivu do
Istanbulu®.

Pracovni sesit

. Klepnéte na ikonu "Pracovni sesit" (,, Workbook") (AN

- — abyste si mohli prohlédnout experimentalni pravodce
v aplikaci Globilab.

. Vyberte néktery z experimentt v seznamu a zobrazi se
podrobny PDF navod k danému experimentu.
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Online ndpovéda

GlobilLab nabizi online ndpovédu pro kazdy z 5 rezimu

zobrazeni: Carovy graf, Sloupcovy graf, Tabulka, Méfi¢
a Mapa.

. Otevrete pfislusné zobrazeni a zobrazi se
seznam fukci a ovnladacich prvkad.
Klepnéte na ikonu ,NAPOVEDA" (,Help").
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3 Komunikace Labdisc — GlobiLab

3.1 Komunikace pomoci USB pfipojeni
Po pfipojeni USB kabelem mezi pocitacem a Labdisc zafizenim software GlobiLab
automaticky detekuje USB pfipojeni a zacne s Labdisc komunikovat.

3.2 Bezdratova komunikace pomoci Bluetooth

Pfed prvnim bezdratovym pfipojenim Labdisc zafizeni je nutné provést tzv.
parovani. To je nutné pouze jednou pro kazdé zafizeni — pocitac si poté informace

0 sparovaném zafizeni zapamatuje.

Pokud neni Zadné zafizeni pfipojeno pres USB, pocitac se automaticky pokusi
pripojit k poslednimu pfipojenému Labdisc pres Bluetooth.Pokud se chcete pfipojit
k jinému nebo novému Labdisc, kliknéte pravym tlacitkem na Bluetooth ikonu v
pravém dolnim rohu GlobiLab okna O @ a vyberte Labdisc, ke
kterému se chcete pfipojit.

3.2.1 Parovani s pocitacem Windows

1. Zapnéte Labdisc.
Ujistéte se, Ze neni v reZzimu spanku (ikona ,Sleep” na displeji) (D Pokud je,
stisknéte libovolné tlacitko, abyste rezim opustili.

2. Spustte Globilab software.

3. Kliknéte pravym tlagitkem na Bluetooth ikonu @ =z
v dolnim pravém rohu obrazovky.

4. Z nového menu vyberte moznost:
,Najit dalsi Labdisc zafizeni a senzory” (,,Find more Labdiscs and sensors").

5. Pocitac otevre dialogové okno ,Pfidat zafizeni” a za¢ne vyhledavat Bluetooth
zafizeni (,add a device").

6. Vase Labdisc zafizeni se objevi jako:
,Labdisc-xxxx“ (kde ,xxxx“ jsou posledni ¢tyfi Cislice sériového Cisla na Stitku
Labdisc).

7. Vyberte toto zafizeni a kliknéte na ,Dalsi“ (,Next").
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Na Labdisc zafizeni:

Podrizte tlacitko ,Posun" (,Scroll"), @ aby se Labdisc prepnul do
parovaciho rezimu. Labdisc vyda dlouhé pipnuti a zobrazi na displeji hlaseni
»BT pairing”.

Na poditadi:

V dialogovém okné vyberte druhou moznost: ,Zadat parovaci kéd” (,,Enter
the device pairing code"). Kliknéte na ,Dalsi“ (,,Next"). Do dalSiho okna
zadejte kod: 1234 a opét klikné Dalsi“ (, Next").

Vyckejte, aZ pocitac¢ dokonci proces a zobrazi hlasku:, Vase zafizeni je
pfipraveno k pouziti“ (,, Your device is ready to use").

Kliknéte pravym tlagitkem znovu na Bluetooth ikonu ve stavové listé. & & 7=
Vyberte Labdisc, ktery jste pravé sparovali, a kliknéte na néj. Pocitac se pfipoji
k Labdisc zatizeni a Bluetooth ikona zezelena nebo zmodra, coZ znamen3, ze
pfipojeni bylo Uspésné.

3.2.2 Parovani s Mac OS

1.

10.

11.

Zapnéte Labdisc.

Ujistéte se, Ze neni v rezimu spanku (ikona ,,Sleep®) (I) . Pokud je,
stisknéte libovolné tlacitko, abyste zafizeni probudili.

Oteviete nabidku Bluetooth na horni listé Macu a zvolte:

,Nastavit Bluetooth zafizeni...“ (,Set Up Bluetooth Device...")

Otevre se dialogové okno. V seznamu zafizeni se zobrazi vase Labdisc jako:
,Labdisc-xxxx“, kde ,xxxx“ jsou posledni ¢tyfi Cislice sériového Cisla zafizeni.
Vyberte zafizeni Labdisc a kliknéte na ,Pokracovat” (,Continue").

Mac se pokusi o rychlé parovani, ale to selZe, protoZze Labdisc vyZaduje
zadani parovaciho kédu.

Kliknéte na tlacitko ,MoZnosti pfistupového kédu...” (,,Passcode Options...")
a vyberte moznost ,Pouzit konkrétni pristupovy kéd” (,,Use a specific
passcode"). Do pole zadejte kod 1234, ale jesté nemackejte OK

Na Labdisc zafizeni: Podrzte tlacitko ,,Posun" (,Scroll") , @

dokud Labdisc nezapipa a na obrazovce se neobjevi ,,BT pairing”.

Nyni kliknéte na tlacitko ,,OK“ v Mac dialogovém okné. Tim dokondite
parovani.

Otevrete Globilab software.

Kliknéte pravym tlagitkem na Bluetooth ikonu @ &2 =7 ve spodni pravé
casti okna softwaru.

Vyberte sparovany Labdisc ze seznamu a kliknéte na néj. Pocitac se pfipoji k
zatizeni a Bluetooth ikona se zbarvi modre, © @ 1 coZ znadi
uspésné spojeni.
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3.2.3 Parovani s iPad (iOS)

1.  Zapnéte Labdisc. Ujistéte se, Ze neni v rezimu spanku ( I ) . Pokud je,
stisknéte libovolné tladitko pro probuzeni zafizeni.

%

Otevrete Nastaveni iPadu. Eij
Vyberte Bluetooth a ujistéte se, Ze je Bluetooth zapnuty.
V seznamu zafizeni se objevi , Labdisc-xxxx“, kde xxxx odpovida
poslednim ¢tyfem Cislicim sériového Cisla zafizeni (Labdisc S/N na
nélepce na zadni strané zafizeni).

4. Na Labdisc zafizeni:
Podrizte tlacitko ,Posun" (,Scroll") @ , dokud se neozve
dlouhé pipnuti a na displeji se nezobrazi BT pairing”.

5.  NaiPadu:
Klepnéte na zafizeni , Labdisc-xxxx“. iPad vyzve k zadani PIN kédu.
Zadejte kod 1234 a potvrdte volbou ,,Sparovat" (,,Pair").
Po Uspésném parovani bude stav u zafizeni , Labdisc-xxxx“ zménén
na , Pfipojeno” (,Connected").

Aplikace se automaticky pfipoji k pravé sparovanému Labdisc zafizeni.

3.2.4 Parovani s Android OS

1.  Zapnéte Labdisc. Ujistéte se, Ze neni v rezimu spanku (I) . Pokud ano,
stisknéte libovolné tlacitko pro jeho aktivaci.

2. NaAndroid tabletu:
Oteviete , Nastaveni" (,Setting") ! a prejdéte do sekce Bluetooth.

3. Ujistéte se, Ze je Bluetooth zapnuty, a kliknéte na ,Vyhledat zafizeni" nebo

,Parovat nové zafizeni” (zavisi na verzi Androidu).
4. Na Labdisc zafizeni:
Podrizte tlacitko ,Posun" (,Scroll"), dokud Labdisc nepipne a nezobrazi ,,BT
pairing” na displeji.
5.  Na tabletu vyberte v seznamu nalezenych zafizeni ,Labdisc-xxxx“, kde xxxx
odpovida poslednim ¢tyfem Cislicim sériového Cisla na zadni strané Labdisc.
6.  Pokud je poZzadovan kéd, zadejte PIN ,,1234“.
7.  Pospdérovani se Labdisc objevi jako Pfipojeno.
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6. Tablet otevie dialogové okno ,Zadost o sparovani Bluetooth” a zobrazi
vyzvu ,Zadejte pozadovany PIN kéd zafizeni”.

7. Zadejte parovaci kod ,,1234“ a klepnéte na ,,0K*”.

8. Proces pdarovani je dokoncen a Labdisc se zobrazi v seznamu

9. Otevrete aplikaci GlobilLab na tabletu. u Klepnéte na ikonu .
moznosti v horni akéni listé (Uplné vpravo, tfi svislé tecky).

,Sparovanych zafizeni“ na tabletu.

10. Klepnéte na ,,Pfipojit Labdisc” (,Connect Labdisc") a vyberte nazev
Labdisc zafizeni, ke kterému se chcete pfipojit (napf. Labdisc_1052).

11. Nazev aplikace se zméni na ,,GlobiLab (Labdisc_xxxx)",

@ GlobiLab (Labdisc._6582) TRAMARIIICH aktualné pfipojené zafizeni.

3.2.5 Parovani s Chromebook OS

1.  Zapnéte svlj Labdisc.

2. Kliknéte na dolni pravy panel nabidek Chromebooku, m

¢imz se otevre dialogové okno nize:
‘588  US keyboard
%, Connected to NET0131092
ﬂ Bluetooth enabled
E Cast devices available
O —0

£ settings 98% - 518 left [l

3. Kliknéte na ikonu Bluetooth. Ujistéte se, Ze je na vaSem Chromebooku Bluetooth
zapnuty. Kliknéte na ,,Spravovat" zafizeni... a poté na ,Pfidat" zafizeni. Chromebook
zacne vyhleddvat nova zafizeni Labdisc.

4.  Vas Labdisc se na obrazovce Chromebooku zobrazi jako: Labdisc-XXXX, kde XXXX
predstavuji posledni ¢tyfi Cislice sériového Cisla Labdisc.
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5. Z nabidky zafizeni na Chromebooku vyberte sv(ij Labdisc. Ujistéte se, Ze Ctyfmistny
kdd na zadni strané Labdiscu odpovida tomu, ktery jste vybrali na Chromebooku. Kliknéte

na ,Pfipojit" (,Connect").

6. Na zafizeni Labdisc: Stisknéte a podrzte tlacitko ,Posun" (,Scroll"), @

¢imZ prepnete Labdisc do parovaciho rezimu. Labdisc vyda dlouhé pipnuti a na displeji se
zobrazi BT pairing”.

7. Na Chromebooku pouZijte pro sparovani PIN kéd ,,1234“.

8. Vas Labdisc bude pfidan do seznamu sparovanych zafizeni Chromebooku. Na
nékterych Chromebookech se mizZe zobrazit chybova hlaska — tu mlzete ignorovat,

pokud se Labdisc objevi v seznamu sparovanych zafizeni.

PFipojeni Labdiscu k notebooku Chromebook pomoci Bluetooth pfipojeni:

1.  Otevrete software GlobilLab a zapnéte zafizeni Labdisc.

2. Ujistéte se, Ze vas Labdisc byl s pocitacem sparovan (viz pokyny vyse). Parovani je
nutné provést pouze pfi prvnim poutziti Labdiscu s danym Chromebookem.

3.V nabidce aplikace GlobiLab vyberte moznost , Pfipojte Labdisc” (,Connect Labdisc").

TABLE METERS MAP o |

Marylynn Jensen (SM-N9

Labdis 39

Labdisc_B454

Labdisc

Labdisc_

Labdis

4. Ze zobrazené nabidky vyberte Labdisc, ke kterému se chcete pfipojit. Ujistéte se, ze
Ctyfmistny kéd odpovida tomu, ktery je uveden na zadni strané zafizeni Labdisc.
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4. Ukazkové experimenty v softwaru GlobilLab

GlobiLab obsahuje ukazkové experimenty, které mohou ucitelé a Zaci zobrazit,
analyzovat, upravovat nebo znovu realizovat. K otevieni zaznamu staci v GlobiLab
kliknout na ikonu ,,Otevfit” (,0Open") a vybrat pfislusny soubor experimentu.

Ovéreni Boylova zakona

Ovéreni idealniho plynového zdkona: P x V = KONSTANTA. Pouziti 100ml
injekéni stiikacky pripojené k senzoru tlaku vzduchu. Ruéni zaznamenavani
tlaku vzduchu pfi snizovani objemu stfikacky po 10 ml.

. Zvolené senzory: Tlak vzduchu

. Vzorkovaci frekvence: Rucni

. Poéet vzorka: 10

. Komunikace: Online, nejlépe pfes bezdratové Bluetooth

. Analyza dat: PouZijte zobrazeni sloupcového grafu pro zobrazeni hodnot

tlaku vzduchu. Pomoci funkce Pozndmky (Annotation) pridejte k
jednotlivym sloupciim hodnoty objemu a nésledné exportujte do Excelu
pro vypocet nasobku P x V.

Volny pad
Klasicka aktivita k Newtonovu druhému zakonu.

Méreni volného padu pingpongového micku odrazejiciho se od dievéného
povrchu, pficemz senzor vzdalenosti je umistén 1,5 m nad mickem:

. Zvolené senzory: Vzdélenost

. Vzorkovaci frekvence: 25 vzorki za sekundu

. Pocet vzorka: 1000

. Délka experimentu: Nékolik sekund

. Komunikace: Online, nejlépe pres bezdratové Bluetooth

. Analyza dat: Pouzijte znacky (Markers) a funkci ofiznuti (Crop) k
zaméreni na odrazy micku. Poté pouzijte kvadratickou regresi na jeden
odraz pro ziskani rovnice odrazu a vypocet zrychleni volného padu.

Siteni zvuku

Zaznam zvukovych vin dvou ladicek, které vydavaji mirné odlisné harmonické
- frekvence — 440 Hz a 435 Hz.

\'m . Zvolené senzory: Mikrofon

. Vzorkovaci frekvence: 25 000 za sekundu
. Pocet vzorki: 10 000
. Doba trvani experimentu: méné nez 1 sekunda
. Komunikace: Offline, data se stahnou na konci zaznamu
. Analyza dat: Pouzijte nastroj Priblizeni (Zoom) pro zobrazeni sinusové viny

zvuku a znacky (Markers) k méfeni amplitudy a frekvence.
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FCC Vas chce informovat:

Toto zafizeni bylo testovano a bylo shleddno v souladu s limity pro digitalni zafizeni

tiidy B podle ¢asti 15 pravidel FCC. Tyto limity jsou navrZeny tak, aby poskytovaly
pfiméfenou ochranu proti Skodlivému ruseni v domaci instalaci. Toto zafizeni
generuje, vyuZivd a muZe vyzafovat radiové frekvenéni energie,
a pokud neni nainstalovano a pouZivdno v souladu s pokyny, mlze zplsobovat
Skodlivé ruseni radiového spojeni. Neni vsak zaruceno, Ze k ruseni v konkrétni
instalaci nedojde. Pokud toto zafizeni zplsobuje Skodlivé ruseni pFijmu
rozhlasového nebo televizniho signalu, coz Ize zjistit zapnutim a vypnutim zafizeni,
je  uZivateli doporuéeno  pokusit se ruseni odstranit  nékterym

z nasledujicich opatfeni:

a) Zmérnte orientaci nebo umisténi antény.

b) Zvyste vzdalenost mezi zafizenim a pfijimacem.

c) Pripojte zafizeni do zasuvky na jiném elektrickém okruhu, nez je ten, ke
kterému je pfipojen pfijimac.

d) Poradte se s prodejcem nebo zkusenym odbornikem na radio/televizni

techniku.

Upozornéni FCC
Upravy, které nejsou vyslovné schvéleny vyrobcem, mohou vést ke ztraté opravnéni

uZivatele provozovat toto zafizeni podle pravidel FCC.

POZNAMKA: VYROBCE NENESE ODPOVEDNOST ZA RUSENI RADIOVEHO NEBO
TELEVIZNIHO SIGNALU ZzPUSOBENE NEAUTORIZOVANYMI UPRAVAMI TOHOTO
ZARIZENI. TAKOVE UPRAVY MOHOU VEST KE ZTRATE OPRAVNENI UZIVATELE
PROVOZOVAT TOTO ZARIZENI.

POKYNY TYKAJICi SE VYSTAVENI LIDi ELEKTROMAGNETICKYM POLIM RADIOVE
FREKVENCE

Pfi pouzivani zatizeni je nutné udrZovat vzdélenost minimalné 20 cm mezi zafizenim

a jakoukoli osobou.
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Copyright ©2011 Globisens. Vsechna prava vyhrazena. Globisens Ltd. Loga a
ndzvy produktd Globisens Ltd. jsou registrovanymi ochrannymi zndmkami
spole¢nosti Globisens Ltd. Zadnd &ast tohoto dokumentu nesmi byt
reprodukovana zadnym zplsobem ani preloZzena do jakéhokoli
elektronického média bez pisemného souhlasu spole¢nosti Globisens.
Informace uvedené v tomto dokumentu jsou povazovany za presné a
spolehlivé, spolecnost Globisens vSak neprebirad Zadnou odpovédnost za jejich
pouziti. Specifikace se mohou zménit bez predchoziho upozornéni.
www.GLOBISENS.com

GlobiLab podporuje Android verze 4.0 a vyssi.Ur¢eno pro:

iPad (3. generace)
iPad 2
iPad

iPad je ochrannd zndmka spolecnosti Apple Inc., registrovana v USA a dalSich zemich.
»Made for iPad” znamena, Ze elektronické prislusenstvi bylo navrzeno specialné pro
pfipojeni k zafizeni iPod, iPhone nebo iPad a vyvojafem bylo certifikovano tak, aby
splriovalo vykonnostni standardy spolec¢nosti Apple. Spolecnost Apple nenese
odpovédnost za provoz tohoto zafizeni ani za jeho soulad s bezpe¢nostnimi a
regula¢nimi normami. Vezméte prosim na védomi, Ze pouZiti tohoto pfislusenstvi s
iPodem, iPhonem nebo iPadem mizZe ovlivnit bezdratovy vykon.
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